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. PATENTANSPRUCHE 



1 . 



Gegenstand aus Polyathylenterephthalatharz , ' 

gekenn zeichnet durch 
eine Hauptschicht ( 2 ) aus Polyathylenterephthalatharz and 
durch eine Sperrschicht (3) aua Kunstharz mit hohen Oas- 
sperreigenschaften gegenUber Sauerstoff, etwa aus Acryl- 
nitril und seinen Copolymeren, Polyamid und seinen Copoly- 
meren, Athyl- und Vinylalkohol-Copolymeren und Palyyinyli- 
enchlorxd, wobei die Sperrschicht (3) auf die AuBensei- 
e er Haup uschicht (2) geschichtet ist. 



2 . Gegenstand aus Polyathylenterephthalatharz, 

’’ Sekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2), durch eine 
Sperrschicht ( 3 ) und durch eine feuchtigkeitsfest Schicht 
(4) aus einem aus Kunstharz bestehenden Beschichtungsna- 
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terial mit extrem niedriger Y/asserdampfdurchlassigkeit, 
wobei die Sperrschicht 3 auf die AuBenseite der Haupt- 
schicht (2) geschichtet 1st land die feuchtigkeitsfesto 
Schicht (4) auf die gesamte AuBenseite der Sperrschicht (3) 
geschichtet ist. 

3. Gegenstand aus Polya thylenter ephthalatharz , 
gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2), durch eine 
Sperrschicht (3) und durch eine Klebstoffschicht (5), a>o- 
bei die Hauptschicht (2) und die Sperrschicht (3) aufeinan- 
dergeschichtet und unter Zwischenschaltung der Klebstoff- 
schicht miteinander verbunden sind. 

4. Gegenstand aus Polya thylenterepthalathar z , 
gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2), eine Sperr- 
schicht (3) und eine Hilfsschicht (6) aus einem PolyoUefin- 
harz, etwa Polyathylenharz und Polypropylenharz mit her- 
vorragender Wasserfestigkeit und extrem niedriger Wasser- 
dampfdurchlassigkeit, wobei die Sperrschicht (3) zwischen 
die Hauptschicht (2) und die Hilfsschicht (6) geschichtet 
ist. 

5. Gegenstand aus Polya thylenterephthalatharz , 
gekennzeichnet durch zwei Hauptschichten (2) , durch eine 
Sperrschicht (3) und durch zv/ei Klebstoffschichten (?), wo- 
bei die Sperrschicht (5) zwischen die Hauptschichten (2) 
mit den Klebstoffschichten (5) geschichtet ist. 

6. Gegenstand aus Polya thylenterephthalatharz, 
gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2), durch eine 
Sperrschicht (3), durch eine Hilfsschicht (6) und durch 
zv/ei Klebstoffschichten (5), v/pbei die Sperrschicht (3) 
zwischen die Hauptschicht (2) und die Sperrschicht ( 3 ) mit 
den Klebstoffschichten ( 5 ) geschichtet ist. 
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Durch biaxial orientiertes Blasformen hergestellter Gegen- 
s.tand, hauptsachlich aus Polyathylenterephthalatharz , 
gekennzeichnet durch eine Hauptschicht (2) aus Polyathylen- 
terephthalatharz, durch eine Hilfsschicht (6) und durch ei- 
ne Sperrschicht (3) aus Kunstharz =it hohen Gassperreigen- 
schaften gegenuber Sauerstoff und anderen Gasen, wie 
Aery Ini trilharz und seinen Copolyraeren, Athyl-Vinylalkohol- 
Copolymeren und Polyvinylidenchloridharz , wobei die Sperr- 
schicht (3) zwischen die Hauptschicht (2) und die Hilfs- 
s chicht (6) geschichtet ist. 
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NACH3EREJCHT 



Ge gens t and aus Polyathylenterephthalatharz 



Die Erfindung betrifft einen hauptsachlich aus Polyathylen- 
terephthalatharz hergestellten Gegenstand, insbesondere ge- 
schichtete Wands trukturen von Flaschen, die durch biaxial 
orientiertes Blasformen hauptsachlich aus Polyathylen- 
terephthalatharz hergestellt sind. 

Produkte, insbesondere orientiert blasgeformte Plaschen, aus 
Polya thylenterephthalat (im folgenden als PET bezeichnet) 
Oder PET-Copolymere werden in groBen Mengen als Behalter fiir 
Nahrungsmittel, Kosmetika, Detergentien usw. ve'rwendet auf- 
grund ihrer iiberragenden Eigenschaften beziiglich Klarheit, 
chemische Widerstandsfahigkeit, Gasabsperrung, Steifheit, 
mechanische Festigkeit und hygienischer Qualitaten. 

Trotz dieser uberlegenen Eigenschaften sind PET-Produkte 
nicht unbedingt frei von Nachteilen. Es ist z.B. schwer, dem 
Hals Oder Boden einer orientiert blasgeformten Flasche eine 
Orientierung zu geben. Bei komplex aufgebauten Produkten ist 
es unmdglich, eine gleichformige Orientierung herzustellen, 
die auf Filme ubertragen wlrd, Oder ist es unmbglich, die 
Orientierung durch Warme vollstSndig zu f ixieren. . 

Diese Nachteile treten in PET an sich nicht auf und konnen 
verhaltnismaBig leicht durch Warmebehandlung Oder Konstruk— 
tionsabMnderung beseitigt werden. Das PET hat jedoch einen 
eigenen ernsten Nachteil darin, daB die Gassperreigenschaf— 
ten gegenUber Sauerstoff nicht zufriedenstellend sind. 
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Dies 1st ein Grand dafiir, warum das PET als unpassend be- 
trachtet wird bei der Verv/endung als Behai ter fur Safte, Bier 
usv/. , die empfindlich gegeniiber Sauerstoff sind. PET-Produk- 
te mit fur Behalter geforderten iiberragenden Eigenschaften 
sind in ihrer Anwendung beschrankt aufgrund ihrer ungentigen- 
den Gassperreigenschaften gegeniiber Sauerstoff. 



Es besteht trotzdem ein groBer Bedarf an PET- Behai tern, die 
fUr einen sauerstoffempfindlichen Inhalt verwendet werden 
konnen. Diese Behalter mlissen iiberragende Gassperreigenschaf- 
ten haben, wahrend sie die fiir Behalter erwiinschten oben ge- 
nannten Eigenschaften beibehalten. 



Zweck der Erfindung ist die Erfullung der oben genannten Er- 
fordernisse, wobei die Gassperreigenschaften durch Beschich- 
ten der Hauptschicht aus PET mit einer Sperrschicht aus ei- 

nem Kunstharz verbessert werden, das iiberlegene Gassperrei- 
genschaften hat. 



GemaB der Erfindung werden die Eigenschaften des PET durch 
Beschichten einer Sperrschicht erganzt. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von PET-Produkten mit 
verbesserten Gassperreigenschaften gegeniiber Sauerstoff. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von ge- 
schichteten PET-Produkten mit verbesserter Bindefestigkeit 
zwischen den geschichteten Lagen. 

Die Erfindung betrifft kurz zusammengefaBt einen Gegenstand 
aus Polya thylenterephthalatharz . insbesondere einen geschich- 
taten Wandaufbau einer Flasche, die durch biaxial orientiertes 
Blasformen aus dem Harz hergestellt ist. Die geschichtete 
Wand besteht aus Polyathylenterephthalatharz und aus einen 
Kunstharz mit guten Gassperreigenschaften. 
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Die Erfindung wird anhand der Zeichnung beispielsweise be- 
schrieben. Darin, zeigt: 

Fi S* 1 eine Ansicht mit vergrdBertem langsgerich- 

tetem Teilschnitt einer Ausfiihrungsform 
der Erfindung; 

Fig. 2-7 vergrbBerte langsgerichtete Teilschnitte 

des Schichtaufbaus der Wand von verschie- 
den«n Ausfuhrungsforaen der Erfindung. 

Ein PET-Gegenstand 1 gemafl der Erfindung v/ird, wie bei her- 
kommlicher PET-Produkten, durch biaxial ausgerichtetes Blas- 
formen hergestellt, vobei das Formen unaittelbar erfolgt Oder 
Uber das geformte Kiilbel, spritzguBgef orate Kiilbel Oder rohr- 
foraige Kiilbel. 

Der Gegenstand 1 nach der Erfindung hat einen derartigen Wand- 
aufbau, daB die Hauptschicht 2 aus PET auf seine Aufienseite 
zusammen ralt der Sperrschicht 3 geschichtet wird, die aus 
Kunstharz besteht, etwa aus Acrylnitril und seinen Copoly^a- 
ren, Polyamid und seinen Copolyraeren, Athylen-Vinylalkohol- 
Copolymeren und Polyvinylidenchlcrid, die iiberragende Gas- 
sperreigenschaften haben. 

Der Schichtwandaufbau, bestehend aus der PET-Hauptschicht 2 
und der Gassperrschicht 3, ergibt den Gegenstand 1 mit den 
stark verbesserten Gassperreigenschaften gegeniiber Sauerstoff. 
Aufgrund dieser ivigenschaften kann der Gegenstand nach der 
Erfindung als Behai ter zur Lagerung eines sauerstoff eapfind - 

lichen Inhalts wahrend einer langen Zeitdauer verwendet war- 
den. 

Wenn der Gegenstand nach der Erfindung auch verbesserte Gas- 
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w Pe ^? 1 f enSChaften hat ’ 50 ben6ti6t 6r n0ch dieselbe 

Wanddic.ce vie das gewohnliche PET-Produkt mit aus nur einer 

Schicht oestehenden Wanden. Die Wanddicke von Kunststoff- 
produkten, insbesondere Kunststoffflaschen, wird gemaB den 
Anvendungen der Produlcte gevahlt und 1st durch die ohv*iv a _ 
xischen und chemischen Eigenschaften bestimmt, vie chemische 
iders tandsf ahigkei t , Gassperreigenschaften, Verformungs- 
viderstand unter verringertem Druck, Druckfestigkeit, Knick- 
es^ g eit und Fallfestigkeit. Dies bedeutet, daB -lie ¥and- 
dic/ce selbst dann nicht auf ein Zehntel verringert verden 

kann, venn die Gassperreigenschaften um das Zehnfache ver- 
bessert sind. 



Wenn ier Gegenstand nach der Erfindung mit derselben Wand- 
dicke vie herkomnliche einschichtige PET-Produkte hergestellt 

ITT Wird dle Dicke ^r Sperrschicht 3 gemaB der fol- 

genden Gleichung bestimmt: 

F 



T = 



(1/A - 1) + 1 



bei T v das Verhdltnis der Sperrschicht 3 sur Wanddicke des 
Gegenstands 1 1st, F das Verhhltnis der geuUnschten Snerre, 
wobei PET 1 1st und A die Gasdurchlassigkeit der Sperc- 
schicht 3 ist, vobei PST 1 ist. 



Vfenn dxe Erzielung von filnmal so hohen Gassperreigenschaften 
wie bei einer PET-Einzelschicht durch Veruendung nines Polv- 
amldharzes erwilnscht ist, vird T y ule folgt gemaB der obig^ 
Gleichung erhaltens 



T = 

V 



(1/0.05 - 1) + 1) 



= 0,150 



Dieses wgebnis zeigt an, dafl dem Erfordnmis Genuge ge- 
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leistet wird, wenn die Wanddicke der Sperrschicht 3 aus Poly- 
amidharz 15% und die Wanddicke der Hauptschicht 2 85% betra- 
gen. 

Da der Gegenstand 1 nach der Erfinduiig aus PET hergestellt 
wird und eine genaue Wanddicke haben sollte, erfolgt das bi-. 
axial ausgerichtete Blasformen am zweckmaBigsten durch den 
Vorgang, beii dem das Kiilbel durch Spritzguflformen Oder Rohr- 
formen hergestellt wird. 

Aus der dargestellten Konstruktion ist ersichtllch, daB die 
freiliegende Sperrschicht 3 durch Feuchtigkeit (Wasser) und 
Zerkratzen leicht verschlechtert werden kann. Zusatzlich ist 
die Bindefestigkeit zwischen den Schichten nicht unbedingt 
ausreichend. 

Die Verschlechterung der Sperrschicht 3 durch Feuchtigkeit 
kann durch Aufbringen' einer feuchtigkeitsf esten Schicht 4 auf 
die gesamte Oberflache der Sperrschicht 3 verhindert werden, 
(vergl. Fig. 2). 

Die feuchtigkeitsfeste Schicht wird aus einem Kunstharz rait 
sehr niedriger Wasserdampfdurchlassigkeit geformt. 

Der Wandaufbau von Fig. 2 kann durch Aufbringen der wasser- 
festen Schicht 4 durch geeignete Mittel auf die Oberflachen 
der Wand gemafl Fig. 1 hergestellt werden. Diese wasserfeste 
Schicht 4 schUtzt nicht nur die Sperrschicht 3 gegen Feuchtig- 
keit, sondem auch gegen mechanische Beschadigung. 

FUr den Fall, daB die Bindefestigkeit zwischen der Haupt- 
schicht 2 und der Sperrschicht 3 besonders erforderlich ist 
(wie bei druckfesten Kesseln), kann die spezielle Klebstoff- 
schicht 5 zwischen die Hauptschicht 2 und die Sperrschicht 3 
gelegt werden, vergl. Fig. 3. 
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Die Ausfuhrungsform von Fig. 4 hat eine Hilfsschicht 6, die 
auf der Sperrschicht 3 und in einem StUck mit ihr geformt ist 
anstelle mit der feuchtigkeitsfesten Schicht 4 von Fig. 2. 
Diese Hilfsschicht 6 besteht aus Polyathylen Oder Polypro- 
pylen, das eine niedrige Wasserdampfdurchlassigkeit mid eine 
verhaltnismaBig hohe Oberflachenharte hat. 

Im Fall der Ausfuhrungsform von Fig. 4 konnen die Hauptschicht 
2 und die Sperrschicht 3 dilnn gemacht werden, da die Hilfs- 
schicht 6 verhaltnismaBig hohe Gassperreigenschaften u nd me- 
chanische Festigkeit aufweist. 

Die Ausfiihrungsformen von Fig. 2 bis 4 sollen die Nachteile 
beseitigen, die bei der Grundkonstruktion von Fig. 1 ange- 
troffen werden. Jedoch hangt die V/ahl dieser Ausfiihrungsfor- 
men von den Erfordernissen fur den Gegenstand 1 ab. 

Im Fall von Druckflaschen, die von alien genannten Nachteilen 
frei sein sollten, ist der mehrere Schichten aufweisende W and - 
aufbau von Pig. *5 und 6 erwunsclxt. 

Bei der Ausfuhrungsform von Fig. 5 besteht die geschichtete 
Wand aus einer Sperrschicht 3 und aus zwei Hauptschichten 2, 
die auf beide Seiten der Sperrschicht 3 zusammen mit zwei 
Klebstoff schichten 5 geklebt sind. 

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 6 besteht die geschichtete 
Wand aus einer Hauptschicht 2, einer Sperrschicht 3 und einer 
Hilfsschicht 6, die zusammen mit zwei • Klebstoff schichten 5 
miteinander verklebt sind. 

Bei den Ausfiihrungsformen von Fig. 5 und 6 sind die Schichten 
zur Erhohung der mechanischen Festigkeit mit Klebstoffschich- 
ten fest miteinander verklebt, wahrend die Sperrschicht 3 
durch die Hauptschicht 2 und die Hilfsschicht 3 gegen Ver- 
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schleohterung durch Feuchtigkeit geschUtzt v/ird. 

Die Ausfiihrungsformen von Fig. 5 und 6 werden in folgender 
Weise verglichen:. Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 5 be- 
stehen beide Seiten der Wand. aus zwei Hauptschichten 2 aus 
PET, wahrend bei der Ausfiihrungsform von Fig. 6 eine Seite 
der Wand aus der Hauptschicht 2 aus PET und die andere Seite 
aus derHauptschicht 2 aus Polyathylen- Oder Polypropylenharz 
besteht. Daher ist die Ausfiihrungsform von Fig. 5 derjenigen 
von Fig. 6 bezuglich Klarheit der Wand. und folglich des Aus- 
sehens iiberlegen. Andererseits ist die Ausfiihrungsform von 
Fig. 6 gegeniiber der Ausfiihrungsform von Fig. 5 bezuglich der 
Gas- und Wasserdarapfsperreigenschaften aufgrund der Hilfs- 
schicht; 6 vorteilhaft* 

In den Anwendungsbereichen, etwa von nicht-carbonierten Ge- 
trankef las chen , wo gute Klarheit und gutes Aussehen erforder— 
lich sind, kann der Wandaufbau etwa gemaB Fig. 7 annehmbar 
sein, bei dem die in der Ausfiihrungsform von Fig. 5 verwende- 
ten beiden Klebstoffschichten 5 weggelassen sind. 

Verglichen mit der Ausfiihrungsform von Fig. 5 hat die Aiis- 
fiihrungsform von Fig. 7 eine geringe Bindefestigkeit zwischen 
den Schichten und folglich eine geringe mechanische Festigkeit 
des Laminats aufgrund des Fehlens der beiden Klebstoffschich- 
ten 5, ist aber bezuglich Ausfiihiunggleichwertig und beziiglich 
Klarheit iiberlegen. 

Aus dem Obigen ist ersichtlich, daB der Gegenstand 1 der Er- 
findung extrem verbesserte Gassperreigenschaften gegenUber 
Sauerstoff hat, wobei erv;artet wird, daB sich der Anwendungs- 
bereich von PET in groBem AusmaB erweitert. Zusatzlich kon- 
nen die Behalter gemafl der Erfindvmg verschiedene Wandstruk- 
turen annehmen, die speziellen Erfordernissen geniigen, und- 
konnen jedoch durch die herkommliche Formtechnik hergestellt 
werden. 
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